TUẦN 19
TIẾT 35, 36
GÓC Ở TÂM. SỐ ĐO CUNG
A. Góc ở tâm
  Góc ở tâm là góc có đỉnh là tâm đường tròn. 



[image: ][image: ]  gọi là góc ở tâm

  chắn cung AB

Công thức:  (cung nhỏ AB)


Thực hành:                               
Bài 1.   Tính số đo cung nhỏ EK.
[image: ]Giải
Ta có:           =                   (                                  )
                     =



Bài 2.  Tính  
[image: ]                                        Giải
Ta có:           =                   (                                      )
                     =

















TUẦN 20
Tiết 37,38
GÓC NỘI TIẾP


[image: ]                               Góc nội tiếp là góc có đỉnh nằm trên đường tròn và hai cạnh chứa hai dây cung của đường tròn đó. Cung nằm bên trong góc được gọi là cung bị chắn.
tròn. 




 là góc nội tiếp  

 là góc nội tiếp chắn cung AB 

Công thức: 
   
    Thực hành:


   1/ Cho số đo cung AB bằng . Tính   theo hình vẽ bên.                                                                   
     Giải[image: ]


         Ta có:            ( tính chất của góc nội tiếp)                  
                              =
                              =
     

      2/ Cho . Tính số đo cung AB theo hình vẽ bên.
  Giải[image: ]


         Ta có:            (                                            
                              =
                              =

                                                         CÁC HỆ QUẢ
HQ1: Góc nội tiếp chắn nửa đường tròn có số đo bằng 


HQ1: Góc nội tiếp chắn nửa đường tròn có số đo bằng 
HQ2: Trong một đường tròn hai góc nội tiếp cùng chắn một cung thì bằng nhau. 
HQ3: Trong một đường tròn:
           . Hai góc nội tiếp chắn hai cung bằng nhau thì bằng nhau. 
           . Hai góc nội tiếp bằng nhau  thì  chắn hai cung bằng nhau.  
HQ4: Trong một đường tròn hai cung bị chắn bởi hai dây song song thì bằng nhau. 



  Sử dụng 
      

  Bài 3.   Tính  
Giải[image: ]

Ta có:  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)






Bài 4.    Tính các góc   
Giải[image: ] 

      Ta có: 
                           =
                           =
                           =


Sử dụng 
HQ2: Trong một đường tròn hai góc nội tiếp cùng chắn một cung thì bằng nhau. 

[image: ]

        là hai góc nội tiếp của đường tròn (O) cùng   
                                     chắn cung AB

            Công thức:  (cùng chắn cung AB)


[image: ]Thực hành:

Bài 5.  So sánh  
Giải 
   Ta có:           =           (                                                 )






Bài 6. So sánh , , ,                         
[image: ]Giải








[image: ]Bài 7. Tính 
     Giải
                                                                                                                                                          



Bài 8. Cho cân ở A nội tiếp đường tròn (O), với  
a) 

[image: ]So sánh  và    
          Ta có:           =           (
b) 
Chứng minh MA là tia phân giác của  .
         Ta có :                =
                                    =
                                    =
         Nên:                   =
         Vậy:





Bài 9.  Cho BIC  nôi tiếp đường tròn (O). Tia phân giác của  cắt đường tròn (O) ở A .


[image: ]  a) So sánh  và   
      Ta có:
 
b) 
Chứng minhABC cân ở A.
           Ta có:                    =


          Vậy:                       =
          Do đó:
[image: ]



Bài 10.  Cho ABC nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O). H là giao điểm của hai đường cao AD và CF. AD cắt đường tròn (O) ở Q (Q khác A).  Chứng minh:  và  cân ở C. (Ngoài ra ta còn tam giác nào cân nữa?)
Giải                    






	



Bài 11.  Cho  nội tiếp đường tròn (O) đường kính AB.
Giải  [image: ]


a) Tính   
    Ta có: 



b) Điểm E thuộc cung nhỏ MB ( E khác M và B). Đường cao MH của  cắt AE ở I. Chứng minh:  và  










Bài 12.  Từ điểm M nằm ngoài đường tròn (O). Vẽ hai cát tuyến MEK và MAB.

Chứng minh:  và  ME.MK = MA.MB
Giải[image: ]



Xét  MAK và MEB  có:

              chung

           (cùng chắn cung AE)

Vậy 	

Nên:	        
Do đó:  ME.MK = MA.MB	


Bài 12.1  Từ điểm S nằm ngoài đường tròn (O). Vẽ hai cát tuyến SIM và SEQ.


Chứng minh: SEM ~ SIQ và  SE.SQ = SI.SM
       (Các bạn tự giải)

Bài 13.  Hai dây của đường tròn (O) là AC và BD cắt nhau ở M.


Chứng minh: MAB ~ MDC và  MA.MC =  MB.MD[image: ]

  Giải  


   Xét   MAB và MDC có:

              (hai góc đối đỉnh)

              (cùng chắn cung BC)


   Vậy: MAB ~ MDC 

   Nên:    
   Do đó:  MA.MC =  MB.MD
 
Bài 13.1  Hai dây của đường tròn (O) là PQ và SH cắt nhau ở I.


Chứng minh: IPS ~ IHQ và  IP.IQ =  IH.IS
Bài 13.2  Cho hai đường tròn (O) và (O1) có dây chung AB (tâm đường tròn này nằm ngoài đường tròn kia). Điểm M nằm giữa A và B. Đường thẳng qua M: Cắt đường tròn (O) ở E và K, cắt đường tròn (O1) ở H và Q (H nằm giữa K và E). Chứng minh: ME.MK = MH.MQ
           (Các bạn tự giải)                               




Bài 14.  Cho  nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O). Ba đường cao AD, BE, CF củagiao nhau ở H và cắt đường tròn (O) lần lượt ở M, S, Q. BC cắt MQ, MS lần lượt ở I, V. Chứng minh:  và  cân ở M.
           (Các bạn tự giải)                               




TIẾP TỤC VỚI BÀI GÓC NỘI TIẾP
HQ3: Trong một đường tròn:
           . Hai góc nội tiếp chắn hai cung bằng nhau thì bằng nhau. 
           . Hai góc nội tiếp bằng nhau  thì  chắn hai cung bằng nhau.  
            




[image: ]

Viết thuận: Ta có:  (nêu lý do nào đó)

                  Nên:  (trong một ….)


Viết đảo: Ta có:  (nêu lý do nào đó)

		   Nên:  (trong một ….)
	

[image: ]Bài 15. Cho điểm B là điểm chính giữa cung AC (theo hình vẽ). So sánh  
Giải                            
                       Ta có:           =
Nên:	          =
	





[image: ]Bài 16.  Cho  nhọn nội tiếp đường tròn (O). Đường phân giác AD của  cắt đường tròn (O) ở I (I khác A). Chứng minh I là điểm chính giữa cung BC.
Giải 
Ta có:              =
Nên:  	             =
Do đó: I là
	






Bài 17. Cho  nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O), hai đường cao BE và CF giao nhau ở H và lần lượt cắt đường tròn (O) ở M và Q. 
[image: ]
a) Chứng minh A là điểm chính giữa cung MQ  
Ta có:              =
Nên:  	             =
Do đó: 


 b) So sánh ; 
                                            
c) 

Chứng minh: CE là đường phân giác của HCM và HCM cân.
d) 

S là điểm chính giữa cung BC nhỏ. AS cắt BE, CF lần lượt ở I, V. Nhận xét gì về  và H là gì của  với K là giao điểm của AH và đường tròn (O) ( K khác A).
              (Các bạn tự giải các câu còn lại)                               






Bài 18.  Chonhọn nội tiếp đường tròn (O). Đường cao CF của  cắt đường tròn (O) ở Q. Chọn  sao cho A là điểm chính giữa cung MQ. BM cắt CQ tại H. Chứng minh H là trực tâm của .



Bài 18.1  Chonhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O). Đường cao AD của cắt đường tròn (O) ở K (K khác A). Chọn điểm Q thuộc đường tròn (O) sao cho B là điểm chính giữa cung KQ. Chọn điểm M thuộc đường tròn (O) sao cho A là điểm chính giữa cung MQ.
a) Chứng minh C là điểm chính giữa cung MK.
b) 

Gọi H là giao điểm của AK và CQ. Chứng minh H là giao điểm ba đường phân giác của và H là trực tâm của.

                 (Các bạn tự giải)














TIẾP TỤC VỚI BÀI GÓC NỘI TIẾPHQ4: Trong một đường tròn hai cung bị chắn bởi hai dây song song thì bằng nhau. 


[image: ]Cho AB và CD là hai dây song song của đường tròn (O) 
                           (theo thứ tự A, B, C, D)


Ta có:  và bị chắn bởi hai dây song song


Nên:  = 

Trình bày: Ta có: AB // CD (nêu lý do)


        Nên:  =  (trong một đường tròn hai cung bị  
                                    chắn bởi hai dây song song thì 
                                                                                      bằng nhau)

Thực hành:

[image: ]Bài 19. Cho AQ và BC là hai dây của đường tròn (O) vuông góc với nhau tại D. (DB < DC). Gọi AM là đường kính của đường tròn (O).

a) 
Tính 
         Ta có:
 
b) 
Chứng minh:  
          Ta có:
          Nên:              =              (                                         


c) 

Gọi BE là đường cao của . Từ E vẽ đường thẳngvuông góc với AM tại I và cắt AB tại K. Thử chứng minh  

















TUẦN 22.
TIẾT 42
GÓC CÓ ĐỈNH Ở BÊN TRONG ĐƯỜNG TRÒN
GÓC CÓ ĐỈNH Ở BÊN NGOÀI ĐƯỜNG TRÒN


[image: ] là các góc có đỉnh ở bên trong đường   
                                                                                              tròn.

 chắn các cung AB  và CD 

Công thức:  

      


[image: ]
[image: ]
[image: ]






IAE và IBQ là các cát tuyến          SA là tiếp tuyến	                QM, QE là các tiếp tuyến
 					   SBC là cát tuyến



là các góc có đỉnh ở bên ngoài đường tròn.

                        

            

           

[image: ]Thực hành:




Bài 20.  Cho ,. Tính   

Giải 
Ta có:           

           
                    =
                    =

        
	         =
                   =






Bài 21.  Cho DC là đường kính của đường tròn (O;R). AB là dây cung với  . S là giao điểm của AD và BC, I là giao điểm của AC và BD. Tính .

[image: ]
Ta có:      OA2  +  OB2       = 

                                    =
Nên:                                    =
Vậy:
Do đó:
Suy ra: Số đo cung AB là:

Ta có:  
                                                  

             






Bài 22. Cho 5 điểm A, B, C, E và K (theo thứ tự) cùng thuộc đường tròn (O) với B là điểm chính giữa cung AC. 
a) 
AK và BE cắt nhau tại Q. BK và CE cắt nhau tại M. Chứng minh:  
[image: ]
Ta có:         =             (do				           	)

          
 

        
 
Do đó: 

b) AE và BK giao nhau tại I. BE và CK giao nhau tại H. 

    Chứng minh:   


              














Bài 23.  Cho 6 điểm A, M, C, E, B và K (theo thứ tự) cùng thuộc đường tròn (O). Gọi H là giao điểm của BM và CK, I là giao điểm của BM và AE, Q là giao điểm của AE và CK. Với . Giả sử ta có . Hỏi  có gì đặc biệt?
[image: ]
Giải 



















Bài 24.  Cho nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O). Hai đường cao BE và CF giao nhau tại H. Gọi S là điểm chính giữa cung BC, I là giao điểm BE và AS, Q là giao điểm của CF và AS. Chứng minh: cân.
[image: ]


























TUẦN 21
TIẾT 40      GÓC TẠO BỞI TIA TIẾP TUYẾN VÀ DÂY CUNG

[image: ]
Cho đường tròn (O) có AB là dây cung, xy là tiếp tuyến
có tiếp điểm là A

Các góc:  là các góc tạo bởi tia tiếp tuyến và dây   
                                                                             cung.

Công thức:  

                  
Chú ý: 


[image: ] (cùng bằng)

 (góc ở tâm và góc tạo bởi tia   
                            tiếp tuyến và dây cung chắn   

                              nhỏ)

             (góc ở tâm và góc nội tiếp                                                                 

                                                                                                          chắn  nhỏ)
Các công thức trên phải học thuộc vì:
+ Giúp chúng ta trình bày bài giải ngắn gọn.
+ Nhìn thấy được cách giải bài toán nhanh hơn. 

Thực hành:




Bài 25.  Từ điểm S nằm ngoài đường tròn (O) vẽ cát tuyến SBC và tiếp tuyến SA (A là tiếp điểm). Chứng minh  và  và  

Gợi ý: Nên đánh dấu ngay  do hướng giải nhanh hơn và viết góc đúng.



[image: ]Xét vàcó:     

	 chung

           (                 

Vậy: 

Nên:  

Suy ra: 

	 

Nhận xét: Nếu SA là tiếp tuyến (A là tiếp điểm) và SBC là cát tuyến của đường tròn thì ta nhận thấy được ngay:  SA2 = SB.SC



Bài 26. Cho hai đường tròn (O) và (O1) có dây chung BC (tâm đường tròn này nằm ngoài đường tròn kia). Trên tia đối của tia BC chọn điểm M. Từ M vẽ tiếp tuyến MA của đường tròn (O) (A là tiếp điểm) và tiếp tuyến MQ của đường tròn (O1) (Q là tiếp điểm).

[image: ]Chứng minh:  và MA = MQ.
Giải
















Bài 27. Cho hai đường tròn (O) và (O1) có tiếp xúc ngoài tại A. Từ A vẽ tiếp tuyến chung xy của hai đường tròn. Trên tia Ax chọn điểm M. Từ M vẽ cát tuyến MBC của đường tròn (O) và cát tuyến MEK của đường tròn (O1). Chứng minh: MB.MC = ME.MK
            (Các bạn tự giải)


TUẦN 24
TIẾT 45,46
TỨ GIÁC NỘI TIẾP
LUYỆN TẬP
TỨ GIÁC NỘI TIẾP
[image: ]

 1/ Định nghĩa
             Tứ giác nội tiếp là tứ giác có bốn đỉnh  cùng thuộc một đường tròn.





                                                                                                            
         Ở hình bên  tứ giác ABCD nội tiếp                                                                                                                                                           


 2/ Tính chất
Tổng hai góc đối của một tứ giác nội tiếp bằng


       

  Thật vậy: Giả sử tứ giác ABCD nội tiếp.[image: ]


                   Ta có:    

                              

  Nên:        

                                      

                                      
 Thực hành    


 Bài 35. a) Cho tứ giác ABCD nội tiếp. Biết  hãy tính 


              b) Cho tứ giác MANQ nội tiếp. Biết  hãy tính 
 Giải.[image: ]


      a) Ta có:    (tứ giác ABCD nội tiếp)

                           

                                      

       b)





 Bài 36. a) Cho tứ giác ABCD nội tiếp. Biết  hãy tính 


              b) Cho tứ giác MANQ nội tiếp. Biết  hãy tính 
 Giải.

     a)  Ta có:    (tứ giác ABCD nội tiếp)

                           

                                           

                                             

                                             	
      b)




[image: ]

 Bài 37. Cho tứ giác ABCD nội tiếp. Gọi Am là tia đối của tia AB. 

       Ta có:  là góc ngoài của tứ giác ABCD nội tiếp

       Ta nhận xét ngay:     

     Thật vậy:     (tứ giác ABCD nội tiếp)

                          (hai góc kề bù)

        Nên:                      

Góc ngoài  của một tứ giác nội tiếp bằng góc đối của góc trong
                                  (kề bù với góc ngoài) 


  Ghi nhớ:


a) 

Giả sử  hãy tính 

Ta có:      (tứ giác ABCD nội tiếp) 

                        
b) 

Giả sử  hãy tính 
Ta có:             =                 (tứ giác ABCD nội tiếp) 



Bài 38.  Cho tứ giác ABCD nội tiếp. Gọi Am là tia đối của tia AB. Trên tia đối của tia CD chọn điểm E. Chọn điểm K sao cho tứ giác BCEK nội tiếp. 
a) 
 Chứng minh: 
b) 
Vẽ hình bình hành BKEQ.  Chứng minh: 
[image: ]

 Giải.
a) 
 Chứng minh:                                             
    Ta có:           =               (tứ giác                                )    
                            =              (tứ giác                                )        
     Nên:                =


b) 
Chứng minh: 
[image: ]

    Ta có:              =               (         )    
                            =               (                                             )        
     Nên:               =






Nếu ta có một tứ giác nội tiếp chúng ta sẽ làm gì nhỉ ? 
Thật đơn giản: Nếu ta có một tứ giác nội tiếp có nghĩa là ta có một đường tròn.
                          Lúc này ta có “ tài sản ” rất lớn về kiến thức của đường tròn.
                          Hãy biết tận dụng các kiến thức đó nha các bạn.







 [image: ]

Ví dụ: Cho tứ giác MASK nội tiếp.
                                                    

       Ta có:     

                   

                             

                                      
            [image: ]

    Cho tứ giác GABQ nội tiếp.
                                                    

       Ta có:                                                             

                                       

                             

                             



Bài 39.  Cho tam giác ABC nhọn có CF là đường cao và H là trực tâm. Trên cạnh AC chọn điểm E sao cho tứ giác BFEC nội tiếp. Chứng minh: BE AC và ba điểm B, H và E thẳng hàng.
[image: ]

Giải.

    Ta có:              (tứ giác BFEC  nội tiếp)
     Mà:             =
     Nên: 

     Do đó:                

     Ta lại có:       
     Vậy:














3/  Dấu hiệu nhận biết  tứ giác  nội tiếp.
 a. Tứ giác có bốn đỉnh cùng cách đều một đỉểm thì tứ giác đó nội tiếp.
b. 
Tứ giác có tổng hai góc đối bằng  thì tứ giác đó nội tiếp. 
c. Tứ giác có góc ngoài tại một đỉnh bằng góc trong tại đỉnh đối của đỉnh đó
thì tứ giác đó nội tiếp. 
d. Tứ giác có hai đỉnh liên tiếp cùng nhìn một cạnh (cạnh của tứ giác) với hai góc bằng nhau thì tứ giác đó nội tiếp.  



        Trong quá trình làm bài tập ta chú ý các hướng sau để chứng minh một tứ giác nội tiếp  nhanh gọn:  
Chú ý 1: Cho tứ giác ABCD nội tiếp, gọi M là giao điểm của AD và BC.
                Ta chứng minh được: MA.MD = MB.MC
                Đảo lại: Cho tứ giác ABCD có M là giao điểm của AD và BC.
                              Nếu MA.MD = MB.MC  
                              thì ta chứng minh được: tứ giác ABCD nội tiếp.



Chứng minh phần thuận:[image: ]

                 Xét hai tam giác: MAB và MCD có:

                           chung

                          (tứ giác ABCD nội tiếp)


                Vậy:    MAB ~ MCD

                 Do đó:    
                 Hay:  MA.MD = MB.MC

Chứng minh phần đảo:
               Xét hai tam giác: MAB và MCD có:

                                chung

                                 (do MA.MD = MB.MC


                Vậy:    MAB ~ MCD

                Nên: 
      Do đó: tứ giác ABCD nội tiếp (tứ giác có góc ngoài tại một đỉnh bằng góc trong tại 
                                                       đỉnh đối của đỉnh đó)





Chú ý 2: Cho tứ giác ABCD nội tiếp, gọi S là giao điểm của AC và BD.
                Ta chứng minh được SA.SC = SB.SD
                Đảo lại: Cho tứ giác ABCD có S là giao điểm của AC và BD.
                               Nếu SA.SC = SB.SD 
                               thì ta chứng minh được: tứ giác ABCD nội tiếp.


Chứng minh phần thuận:
               Xét hai tam giác: ASD và BSC có:

                                (hai góc đối đỉnh)

                                (tứ giác ABCD nội tiếp)


                Vậy:    ASD ~ BSC[image: ]


                 Do đó:    
                 Hay:  SA.SC = SB.SD

 

Chứng minh phần đảo:
             Xét hai tam giác: ASD và BSC có:

                           (hai góc đối đỉnh)

                            (do SA.SC = SB.SD)


             Vậy: ASD ~ BSC

            Nên: 
            Do đó tứ giác ABCD nội tiếp (Tứ giác ABCD có hai đỉnh A và B cùng nhìn cạnh CD   
                                                                    với hai góc bằng nhau) 

Thực hành  
  
Hướng 1: Tứ giác có tổng hai góc đối bằng  thì tứ giác đó nội tiếp. 


[image: ]

 Bài 40. Cho tứ giác ABCD có  

Chứng minh: tứ giác ABCD nội 

                tiếp và suy ra 
Giải.

    Ta có: 
    Do  đó: tứ giác ABCD nội  tiếp 

    Suy ra 


Bài 41. Cho tứ giác SABQ có  

            Chứng minh:              
Giải.
    Ta có: 
    Do  đó: tứ giác               nội  tiếp. 
    Suy ra: 


Bài 42. Cho điểm M nằm trong tam giác ABC nhọn. Gọi H, K, Q lần lượt là hình chiếu của M trên: AB, BC, CA.
a) 
Chứng minh: tứ giác AHMQ nội tiếp và 
b) 
Chứng minh: tứ giác BHMK nội tiếp và  
c) 
Chứng minh: 
              
Giải.

 a)  Chứng minh: tứ giác AHMQ nội tiếp và 

    Ta có: 

    Nên: 
    Do  đó: tứ giác  AHMQ nội  tiếp 

    Suy ra: 

b) Chứng minh: tứ giác BHMK nội tiếp và  
[image: ]




  

c) Chứng minh: 











Bài 43. Cho tam giác ABC nhọn có H là giao điểm của ba đường cao: AD, BE và CF       
a) 
Chứng minh: tứ giác AEHF nội tiếp và 
b) 
Chứng minh: 
c) 
Chứng minh: 

Bài 44. Từ điểm M nằm ngoài đường tròn (O) vẽ các tiếp tuyến MA, MB   (A và B là các tiếp điểm)
a) 
Chứng minh: tứ giác MAOB nội tiếp và 
b) Từ M vẽ cát tuyến MEK của đường tròn (O) (tia ME nằm giữa hai tia MA và MO)

Gọi I là trung điểm của EK.  Chứng minh: 



Bài 45. Cho tam giác ABC nhọn (AB < AC) có H là giao điểm của ba đường cao: AD, BE và CF    
           Gọi O, I lần lượt là trung điểm của BC và AH.  EF cắt ID, IO lần lượt ở S, M. 
a) Chứng minh: tứ giác DSMO nội tiếp. 
b) Chứng minh: tứ giác OEIF nội tiếp. 
c) Tương tự tạo ra một số tứ giác khác nội tiếp.

Bài 46. Cho tam giác ABC nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O),  H là giao điểm của ba 
            đường cao: AD, BE và CF. Vẽ hình bình hành BHCQ.  
a) Chứng minh: tứ  giác ABQC nội tiếp và điểm Q thuộc đường tròn (O)
b) 
Chứng minh: AQEF

Chú ý: Nếu tứ giác ABQC nội tiếp mà ba điểm A, B, C cùng thuộc đường tròn (O)
                       thì điểm Q cũng thuộc đường tròn (O).


          




Bài 47. Cho tam giác ABC nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O),  H là giao điểm của ba 
            đường cao: AD, BE và CF. Điểm S là đối xứng của H qua BC.  
           Chứng minh: tứ giác ABSC nội tiếp và điểm S thuộc đường tròn (O). 
 Chú ý:  Ta có S là đối xứng của H qua BC.  

              Nên:  (tính chất đối xứng trục)






Bài 48. Cho tam giác ABC nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O), đường cao, tia AD cắt đường  tròn (O) ở M. Gọi H là  đối xứng của M qua BC. Tia CH cắt AB tại điểm F.

             Chứng minh: tứ giác BDHF nội tiếp và H là trực tâm của ABC.
Giải.[image: ]

      Chứng minh: tứ giác BDHF nội tiếp 
           Ta có: H và M  đối xứng qua BC

           Nên: (tính chất đối xứng trục)

           Mà: (cùng chắn cung BM)

           Do đó: 


          Ta lại có: (ADBC)

           Suy ra: 

           Vậy: BFC vuông ở F 

           Do đó: 
           Nên tứ giác BDHF nội tiếp 

     Chứng minh: H là trực tâm của ABC

           Xét ABC có H là giao điểm của hai đường cao AD và CF

           Cho nên H là trực tâm của ABC




Bài 49. Cho tam giác ABC (AB < AC)  vuông  ở A có AH là đường cao. Gọi E, K  lần lượt  là  hình chiếu của H trên AB và AC. Gọi M là trung điểm của BC. EK cắt AH và AM lần lượt ở O, S. Chứng minh: tứ giác OSMH nội tiếp.
 Hướng 2: Tứ giác có hai đỉnh liên tiếp cùng nhìn một cạnh (cạnh của tứ giác)   
                  với hai góc bằng nhau thì tứ giác đó nội tiếp.  







   Ví dụ 1:  Cho tứ giác ABCD có . 

                   Chứng minh: tứ giác ABCD nội tiếp và suy ra 
Giải.[image: ]


     Xét tứ giác ABCD có: 
     Do đó: tứ giác ABCD nội tiếp (tứ giác có hai đỉnh  A và B 

                                            cùng nhìn cạnh DC với  góc).

     Suy ra: 

    Tự làm: 

              Cho tứ giác MNPQ có . 

     Chứng minh: tứ giác MNPQ nội  tiếp  và suy ra 


   Ví dụ 2:  Cho ABC cân ở A. Trên tia đối của tia  BC chọn điểm S. trên tia đối của tia 

                   BA chọn điểm Q sao cho SBQ  cân ở S. Chứng minh: tứ giác ACQS nội tiếp  

                   và suy ra [image: ]

   Giải.

        Ta có:           =              (ABC cân ở A)    

                             =              (SBQ cân ở S)
                             =
        Nên:             =
        Vậy: tứ giác ACQS nội tiếp ( 
       
        Suy ra:

        Tự làm: 

            ChoOBC cân ở O. Trên tia đối của tia  BC chọn điểm M. trên tia đối của tia BO 

     chọn  điểm K sao cho MBK  cân ở M. Chứng minh: tứ giác OCKM nội  tiếp  và suy 

     ra  
   



     Ví dụ 3:  Cho KBC (KB < KC) có Gọi Kx  là  tia phân giác  của Trên 

                    tia Kx  chọn điểm A  sao cho   (A và K nằm khác phía so với đường 
                    thẳng BC)
a) Chứng minh: tứ giác ACKB nội tiếp.                          

b) 
Chứng minh: ABC cân ở A.                                             


   
   Giải.
a) Chứng minh: tứ giác ACKB nội tiếp.  


        Ta có:        (Kx là tia phân giác của)
                             =                           (                        )[image: ]

                             =
        Nên:             =
        Vậy: tứ giác ACKB nội tiếp (
           
                                                
b) 
 Chứng minh: ABC cân ở A

        Ta có:              (tứ giác ACKB nội tiếp) 
        Mà:               =               (cmt)
        Nên:

        Do đó:            =               

        Vậy: ABC cân ở A
 
   Tự làm:  



  VD3.1 Cho SBC (SB < SC) có  tù. Gọi Sx là tia phân giác của .  Trên tia Sx 

              chọn điểm A sao cho  (A và S nằm khác phía so với đường thẳng BC)
a) Chứng minh: tứ giác ACSB nội tiếp.  
b) 
Chứng minh: ABC cân ở A.



 VD3.2  Cho SBC (SB < SC) có  tù (đường trung trực của cạnh BC cắt tia phân giác của 

                      tại điểm A. Chứng minh: tứ giác ACSB nội tiếp.  

                                     (Thử làm trường hợp nếu  nhọn) 
                                 Bài này cảm thấy khó thì cho qua.

Ví dụ 4:  Cho tam giác ABC nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O),  H là giao điểm của 
               ba đường cao: AD, BE và CF. [image: ]

a) Chứng minh: tứ  giác BFEC nội tiếp.
Ở đây ta thấy ngay đỉnh E và đỉnh F cùng nhìn

 cạnh BC với góc \

         Trình bày như sau:

              Ta có: (gt)

                         (gt)

              Nên:    
              Do đó: tứ giác BFEC  nội tiếp (tứ giác có hai đỉnh  F và E 

                                                                cùng nhìn cạnh BC với góc )





         Bậy giờ ta sẽ khai thác tứ giác BEFC  

        Khai thác 1: (Góc nội tiếp)
     Do tứ giác BEFC  nội tiếp[image: ]


     Nên:  
          Tìm cách tạo ra góc nội tiếp của đường tròn (O)

     bằng như sau: Hai tia BE và CF cắt đường tròn (O)                
     lần lượt ở M và Q                               

           Ta có ngay:  (cùng chắn cung BQ)

            Do đó: 
            Nên EF // MQ

     Vậy câu b như sau:
b) Hai tia BE và CF cắt đường tròn (O) lần lượt 
ở M và Q  Chứng minh: EF // MQ[image: ]

Ta có:             =
                       =
 Nên:              =
Mà hai góc này ở vi trí …
Do đó:           
                                                
     Khai thác 2: (Góc ngoài của tứ giác nội tiếp)
Do tứ giác BFEC  nội tiếp

Nên:  
      Tìm cách tạo ra góc tạo bởi tia tiếp tuyến và dây [image: ]


cung AB của đường tròn (O) bằng như sau:  
Từ A vẽ  tiếp tuyến xy của đường tròn (O) ta có 

ngay:   

Do đó: 
Nên: EF // xy

Mà:  OA  xy (tính chất của tiếp tuyến)  

Suy ra: OA  EF

Vậy ta hình thành câu c như sau:[image: ]

c) 
Chứng minh: OA  EF
Từ A vẽ  tiếp tuyến xy của đường tròn (O)    
Ta có:             =
                       =
 Nên:              =
 Mà hai góc này ở vi trí …
 Do đó:





 Khai thác 4: (Góc ngoài của tứ giác nội tiếp)
Gọi S là giao điểm của BC và FE
Do tứ giác BFEC  nội tiếp[image: ]


Nên:  
Thêm K là giao điểm của SA và       
đường  tròn  (O)
Do tứ giác AKBC  nội tiếp

Nên:  

Suy ra: 
   



Cho nên tứ giác SKFB  nội tiếp (tứ giác có hai đỉnh  F và K 
                                                     cùng nhìn cạnh SB với hai góc bằng nhau)

Nên: 

Mà:   (tứ giác BFEC  nội tiếp)

Do đó:  
Suy ra: tứ giác AKFE  nội tiếp (Tứ giác có góc ngoài tại một đỉnh bằng góc trong tại 
                                                   đỉnh đối  của  đỉnh đó)
    

Vậy ta hình thành câu d như sau:
d) Gọi S là giao điểm của BC và FE. K là  giao điểm của SA và đường tròn (O)
Chứng minh  : các tứ giác sau  SKFB, AKFE  nội tiếp       


Ta có:   (do tứ giác BFEC nội tiếp)

            (do tứ giác AKBC nội tiếp)

Suy ra: 
Cho nên tứ giác SKFB  nội tiếp (tứ giác có hai đỉnh  F và K 
                                                     cùng nhìn cạnh SB với hai góc bằng nhau)

Nên: 

Mà:   (tứ giác BFEC  nội tiếp)

Do đó: 
Suy ra: tứ giác AKFE  nội tiếp (Tứ giác có góc ngoài tại một đỉnh bằng góc trong tại 
                                                             đỉnh đối  của  đỉnh đó)

               Cách khác
Chứng minh: SF.SE  = SB.SC dựa vào  tứ giác BFEC  nội tiếp 
Do SKA và SBC là hai cát tuyến của đường tròn (O)
Nên chứng minh được : SK.SA  = SB.SC
Suy ra được: SK.SA  = SF.SE
Sau đó chứng minh được : tứ giác AKFE  nội tiếp
     Sau đó còn nhiều câu hỏi hay nữa



    Bài 51.  Cho tam giác ABC nhọn (AB < AC) nội tiếp đường tròn (O). Điểm M thuộc cung  
    nhỏ BC  (MB < MC). Gọi S,H, K lần lượt là hình chiếu của M trên AB, BC, CA.
a) Chứng minh: các tứ giác sau nội tiếp: BHMS, MHKC.
b) Chứng minh: SH đi qua K.
  
    Bài 52. Từ  điểm M nằm ngoài đường tròn (O) vẽ các tiếp tuyến MA, MB (A và B là các 
    tiếp điểm) và cát tuyến MEK (tia ME nằm giữa hai tia MA và MO). Gọi I là trung điểm 
    của EK.
a) Chứng minh: tứ giác MAOB nội tiếp và 5 điểm M, A, I, O, B cùng thuộc một đường tròn.
b) Chứng minh:  IM là tia phân giác của góc AIB.


   Bài 53. Cho ABC nhọn (AB < AC) có  H là giao điểm của ba  đường cao: AD, BE và 
   CF. Gọi S là đối xứng của H qua BC, I là trung điểm của AH.
a) 
Chứng minh:  và tứ giác BIES nội tiếp.
b) Tương tự ta có tứ giác nào nội tiếp.
[bookmark: _GoBack]
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